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Sammendrag

Opgaven beskriver og vurderer lgsningsforslag, der kan gere bylandbrug mere baeredygtigt. Det vil

sige gode alternativer til spagnum og kunstgadning samt et fornuftigt valg af vandkilde.

Som alternativer til spagnum gennemgas kompost, kokos, topjord og biochar. Disse vurderes i
forhold til egenskaber, der har betydning for planters trivsel i en plantekasse og for miljget. Det vil
sige porgsitet, vandholdende evne og evnen til at holde pa naeringsstoffer. Som alternativ til
kunstgedning gennemgas hovedsagelig kompost, gadning fra hens og kaniner, granggdning, uld og
kaffegrums. De vurderes i forhold til der berettigelse og muligheder i bylandbrug. I forhold til vand
betragtes fordele og ulemper ved at benytte grundvand og opsamlet regnvand til vanding af

afgreden.

Alle gennemgaede alternativer til spagnum og kunstgadning blev vurderet til at have sin
berettigelse under visse omstaendigheder. Det er ngdvendigt at opblande kompost med et andet
materiale. Kokos er serligt velegnet til sma beholdere, men kraever god draening. Topjord er ikke en
optimal lgsning, men en mulighed til store plantekasser, hvis det blandes med andet materiale. Og
biochar vil sandsynligvis have en positiv effekt pa et voksemedies egenskaber.

Den optimale gedningstype afhaenger hovedsagelig af, hvad der er muligt at fremskaffe, eller hvad
det er muligt selv at producere under de givne forhold. Kompost kraever, at man har interesse for
det, og dyrene og grengadningen kraever en vis mangde plads. Kaffegrums og uld er derimod
begge gode gadninger, der ikke kraever sa megen forberedelse.

Den miljsmaessigt bedste vandkilde er opsamlet regnvand. Dette er ogsa en brugbar lgsning, men

der er en risiko for smitte med patogener, og forholdene omkring brugen bar derfor overvejes.

Lasningsforslagene konkretiseres i forhold til et projekt under Urban Gelledup Farming med
fartseenkende plantekasser pa stier. Her naevnes eksempler pa voksemedieblandinger, og der er
fortaget beregninger af ggdningsbehov, dyrkningsarealsbehov per dyr og beholderbehov til
opsamling af vand.

Sidst i opgaven findes en ordliste.
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Beeredygtige undervisningshaver i fartsenkende plantekasser i Urban Gellerup Farming

Problemformulering

Hvordan kan bylandbrug i form af grantsager i plantekasser dyrkes miljgmaessigt baeredygtigt?
Det vil jeg i denne opgave komme med et bud pa, da mange nybegyndere inden for land- og
havebrug starter op indenfor bylandbrug. Uden erfaring og uden let overskuelige kilder til hvordan
det skal gares, leeres meget hen af vejen og der gribes til det, der er nemmest at finde i de lokale
butikker. Dette kan nemt farer til en lgsning, der inkluderer spagnum, kunstgedning og grundvand.
Malet med opgaven er dermed at finde Igsninger til at drive bylandbrug i plantekasser uden disse
lzsninger. De alternative Igsninger vil blive fundet og vurderet ud fra litteraturstudier.
Lasningsforslagene skal fungere som inspiration til Urban Gellerup Farming i forbindelse med
fartseenkende plantekasser. Jeg vil sa vidt muligt generalisere lgsninger og beregninger, sa de kan
benyttes til plantekasser generelt bade i dette og andre projekter inden for bylandbrug.

| Urban Gellerup Farming, savel som bylandbrug generelt, vil malgruppen vaere blandet, bade i
form af viden om land- og havebrug og formalet og starrelsen af produktionen. Opgaven skal derfor
sa vidt muligt ramme en bred skare og ogsa inkluderer nybegyndere og sma ekstensive

havedyrkere.

Bylandbrug

Bylandbrug — eller urban farming — er defineret som det at dyrke, forarbejde og distribuerer planter
og traeer og det at holde husdyr til bymarkedet eller i udkanten af byarealer (Mougeot, 2006). |
praksis kan dette gares pa mange forskellige mader under mange forskellige forhold og med mange
forskellige formal. | U-lande producerer man ofte sine egne fadevarer for at blive maet og forbedre
sin gkonomi (Foeken, 2006). Ogsa i nogle vestlige lande er der befolkningsgrupper, der dyrker med
dette formal pa grund af darlig gkonomi, og eventuelt fordi de bor i en fooddesert.

| et land som Danmark er det hovedsageligt lysten, der far folk i byerne til at ga i gang med
bylandbrug. Forsiden pa denne opgave viser eksempler pa de mange forskellige mader
bylandbruget kan drives. | Danmark har kolonihaver traditionelt veeret den mest almindelige form
for bylandbrug, men flere andre former vinder nu frem.

Det har vist sig, at der er flere fordele ved bylandbrug, ogsa nar det farst og fremmest gares for
forngjelsens skyld. De mindste former for bylandbrug er pa altaner, i sma baggarde og lignende,

hvor folk begynder at dyrke grgntsager. Her er gevinsterne hovedsageligt, den afstressende effekt,
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som havearbejde kan have (Berg and Custers, 2010) og en stare gkologisk forstaelse, ved at sette
sig ind i de optimale forhold for planter og lignende. Ofte gar flere mennesker sammen og laver en
feelleshave. | disse vil der ogsa veere sociale fordele, idet de enkelte far flere sociale relationer, og
der opstar et socialt sammenhold i kvarteret (Alaimo et al., 2010). Disse falleshaver kan ogsa
benyttes i forbindelse med undervisning pa nartliggende skoler, hvormed de kan forbedre
undervisningen og forbedre de unges forhold til at spise grgnt (Lineberger and Zajicek, 2000;Blair,
2009).

Fadevareproduktion i byerne kan ogsa ske med et mere kommercielt formal, ved at der produceres
varer til salg. Her vil ofte ogsa veere sociale gevinster, i det produktionen etableres i omrader med
hgj arbejdslgshed og lavt uddannelsesniveau. Denne form for bylandbrug far hermed folk ind pa
arbejdsmarkedet og giver dem nye kundskaber indenfor fgdevare- og landbrugsbranchen.
Bylandbrug i et land som Danmark har, til trods for meget forskellige forhold fra altan dyrkeren til
starre og mere kommercielle foretagender, ogsa flere faelles faktorer, der adskiller det fra
traditionelt landbrug. Pa landet er fadevareproduktionen i hgj grad industrialiseret og optimeret ud
fra et gkonomisk synspunkt imens glaeden og de sociale fordele er af mindre eller ingen betydning.
Pladsen omkring produktionen pa landet er ikke i samme grad en begraensende faktor for, hvilke
lgsninger der kan veelges, men blot bestemmende for, hvor stort alting kan gares. Den begransede
plads i byerne betyder, at der skal nytenkes, for at bruge den plads der er til radighed optimalt.
Forskellige redskaber, plantebeholdere og lignende skal vere fleksible og lette at handterer under
forskellige forhold og pa lidt plads. De sma forhold betyder ogsa at behovene ofte er sma, sa
voksemedier, ggdning med mere er ngdvendige i et mere begreenset omfang. Maskinkraften i
bylandbrug vil ligeledes adskille sig en del fra landbrugets maskinpark, idet den ofte blot vil teelle
en bil eller en cykel.

En anden side af den begraensede plads er naerheden til naboer og byens liv. Dette betyder, at der
skal tages hensyn til omverdenen i hgjere grad, saledes at fadevareproduktionen ikke genere i form
af lugt og larm, eller har et skeemmende udseende. Med andre ord skal landbrug og grillaftener
kunne forega inden for de samme fa kvadratmeter. Neerheden til s mange mennesker giver dog
ogsa masser af muligheder i form af positiv interaktion med forbipasserende og direkte afsatning af
eventuelle varer.

Er der fundet plads til bylandbrug, kan jordens tilstand udgare en forhindring, i det jorden ofte er
forsejlet eller voldsomt komprimeret. Al jord i byerne er desuden som udgangspunkt klassificeret
som lettere forurenet, hvilket er en fglge af indirekte forurening fra blandt andet biludstgdning,
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industrirgg og stav (Miljgministeriet, 2010). Der dyrkes derfor ofte i forskellige beholdere i stedet,
hvilket giver andre dyrkningsforhold end landbrugets vidtstrakte marker af velegnet jord.

De omrader, der er ledige til bylandbrug, vil ofte ogsa lide under andre faktorer, der ikke er
optimale, som midlertidige lejeaftaler, megen skygge eller hyppig forstyrrelse af forbipasserende,
der ikke har forstaelse for grgntsagsdyrkning.

Endnu en ting, der adskiller landbrug i byen fra det pa landet, er meengden af erfaring, viden og
forskning. | Danmark er bylandbrug forholdsvist nyt som et udbredt fa&anomen, og fa byboere har
megen praktisk erfaring fra andet havebrug. Ofte er befolkningsudskiftningen i byer stor og der bor
mange unge mennesker. Dette betyder at der er mange nybegyndere. Samtidig er en malrettet
litteratur pA omradet begraenset, og ofte skal der samles viden fra blogs, havebgger og
landbrugsbgger for at fa et godt svar pa, hvordan tingene skal geres. Kolonihaver udger dog en
undtagelse, men de adskiller sig pa mange punkter fra andet bylandbrug og har ofte starre lighed
med almindelig havebrug. De har dermed ikke samme fokus pa produktion i plantekasser og sociale

fordele og udfordringer.

Faellesskabet omkring et projekt fra start til slut. Foto: Hester Callaghan.
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Plantekassen

For at dyrke grentsager i en plantekasse skal der — udover frg og lys - bruges et voksemedie, vand
og naringsstoffer. Intet af dette er sveert at finde i en almindelig dansk by, men at finde en
baredygtig lgsning kan veere mere vanskelig. Alle tre kan have en negativ indvirkning pa miljget,

hvis den forkerte lgsning veelges.

Voksemedie

Et voksemedie skal fgrst og fremmest holde planten feestnet i jorden, men derudover skal den ogsa
have egenskaber, der sikre planten adgang til vand, ilt og naringsstoffer. | en beholder er mangden
af disse tre faktorer begraenset af beholderens starrelse, og mediets evne til at stille dem til radighed
er derfor af stgrre betydning end i landbrugsjord. Ifalge Hershey (1990) er de optimale
veekstforhold i en beholder, at 15 % af volumen udgeres af partikler, 70 % af vand og 15 % af luft
ved containerkapacitet. Den optimale porgsitet for et vaekstmedie er dermed pa mindst 85 vol%. |
landbrugsjord er den optimale fordeling 50 % partikler, 25 % vand og 25 % luft ved markkapacitet.
Det vil sige en porgsitet pa 50%. Den rette fordeling er af szrlig betydning i sma beholdere idet
volumen af luft ved containerkapacitet falder desto mindre beholderen er (Hershey, 1990). Dette
skyldes, at for hver cm hgjden pa beholderen gges, vil trykket ogsa stige med 1 cm vandsgijle (Bunt,
1988Db). Voksemediet i lave beholdere er dermed under starre risiko for at blive vandmaettede med
iltmangel som falge.

| bylandbrug, hvor vandingen ofte er darligt reguleret, er det serligt vigtigt, at den
plantetilgeengelige maengde vand er stor. Da kan voksemediet tilfares megen vand per vanding, og
en stor del af vandingsvandet vil komme planterne til gavn. Det vil sige, at der i voksemediet skal
veere store porer, der dreener hurtigt af og skaber gode luftforhold, men derudover mange
mellemstore porer, der sikre en stor mangde plantetilgeengeligt vand.

For at sikre planterne gode forhold skal voksemediet desuden ikke udgere en fytotoksisk risiko, og
den elektriske ledningsevne skal veere lav.

For at opna miljemassig beeredygtighed er det vigtig, at mediet har en stor kationkapacitet, saledes
at den holder pa naeringsstofferne. Dette er seerligt vigtigt inden for bylandbrug, da
gedningstildelingen ofte ikke vil veere sa velreguleret som i kommercielle foretagender, og risikoen,
for utilsigtet overgadskning i perioder, dermed er forgget. Det er derfor gavnligt, hvis mediet er i

stand til at binde en god mangde neringsstoffer, til planterne har brug for dem.
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Skal det samme voksemedie benyttes flere ar i treek, skal det veere stabilt. Det vil sige, at en god
struktur ikke skal veere nedbrudt efter blot en saeson, men atter udgere gode forhold for afgraderne
aret efter.

Vegten af voksemediet kan ogsa have en betydning for, hvad der skal valges. Skal voksemediet
benyttes i beholdere, der skal flyttes rundt, skal mediet veere let. Skal der vaere hgje planter i, skal
det dog ikke veere sa let, at det ikke kan holde disse faestnet. Er det derimod beholdere, der skal sta
pa en fast plads, kan det vaere en fordel at mediet er tungere sa beholderen ikke veelter eller bliver
flyttet ved haerveerk og uheld.

Et meget brugt, og ogsa effektivt voksemedie, er spagnumbaserede produkter, men spagnum er en
langsom fornyelig ressource, og spagnumhgst farer til en udledning pa 207 tons CO,-akv. Ar™.
Udledningen fremkommer ved at lzegge udledning af CO, sammen med udledningen ad N,O og
derefter fratreekke den begransede udledning af CH4 (Gyldenkarne et al., 2013).

I det fglgende beskrives forskellige vaeekstmedier, der kan vare et alternativ til spagnum med fokus
pa deres porgsitet, vandholdende evne og evnen til at holde pa naeringsstoffer.

Generelt kan der tilsettes groft sand/grus, hvor 60-70% er imellem 1,6 og 3,2 mm i diameter for at
gge draeningen i voksemediet (Bunt, 1988a).

Ofte vil det vere aktuelt at blande forskellige materialer. Egenskaberne af et sadant blandet
voksemedie er vanskeligt at forudsige, selv nar egenskaberne for de enkelte medier kendes. Det ma
derfor testes i prkasis, hvor egnet blandingen er (Bunt, 1988a).

Et eksempel pa dette ses i Belyaeva and Haynes (2010), hvor en ren kompost havde en hgj porgsitet
i forhold til en, der var iblandet hgnsemgg, men ved sammenblanding med jord fik de derimod en

porgsitet, der ikke var signifikant forskellig.

Kompost

Kompost kan produceres af lokalt organisk affald, som ellers dagligt smides ud. Dermed er det en
oplagt lgsning, men den har ogsa sine ulemper. Da det organiske materiale skal gennemga en
nedbrydning af mikroorganismer, tager det tid at producere. Kompostproduktionen kraever ogsa et
vist arrangement for at fungere, da den skal have den rette fugtighed og ilttilfarsel for at omseattes
korrekt. Feerdig kompost kan ogsa afhentes pa genbrugsstationen, men ved sma behov er det en
ulempe, at det normalt afhentes i ”Trailermal”. Den feerdige kompost vil desuden udgare et
varierende og til dels uforudsigeligt produkt. Uden en analyse af komposten vil dens egenskaber
dermed ikke kunne forudsiges, og et ars gode erfaringer med kompost sikre ikke det samme gode

resultat naeste ar.
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Ulrik Reeh (1995) har udarbejdet en rapport, der omhandler kompostering i etageejendomme. |
rapporten indgar flere forskellige typer ejendomme, og han fandt en tendens til at store foreninger
havde sveert ved at finde opbakning fra beboerne. Den manglende opbakning resulterede i en
kompost, der hovedsagelig indeholdt gren- og graesafklip og blev forholdsvis naringsfattig. Mindre
ejendomme derimod havde sveert ved at fa fyldt tilstraekkeligt med fiberholdigt materiale i
beholderen. Det farte til en vad kompost med forgget risiko for lugt og bananfluer.

Ud over bananfluer szttes rotteproblemer ofte i forbindelse med kompostering i byerne.
Rottekonsulenten, i Ulrik Reehs (1995) rapport, fandt dog ingen grund til bekymring, da der kun var
meget fa og forbigdende observationer af rotter. Selv steder hvor komposten 12 i abne miler, var der
ikke starre rotteproblemer end for indfarslen af kompost.

Enkelpersoner med begranset plads har mulighed for at lave kompost i sa sma beholdere som
opbevaringskasser pa ca. 20 liter. Der skal da vere ekstra opmaerksomhed omkring hvilke
materialer, der tilsettes, men det kan lade sig gare ved at fglge hgjfibermetoden (Thompson, 2007).
Princippet i hgjfibermetoden er, at der tilfares cirka lige store dele fedevareaffald og papiraffald.
Dette skaber det rette C:N-forhold og de rette fugtighedsforhold, idet papiret er kulstofrigt og vil
suge en del overskydende fugt. Gode luftforhold sikres ved at krglle papiraffaldet.

Kompost fungerer bade som gedning og som jordforbedringsmiddel. Nar den skal benyttes som
jordforbedringsmiddel gnskes et meget stabilt og strukturrigt materiale, og de samme krav er
geeldende, nar komposten skal benyttes som voksemedie. Disse egenskaber afhanger i hgj grad af
udgangsmaterialets C/N-forhold og indhold af lignin. Et lavt C/N-forhold og lignin indhold vil fa
komposteringsprocessen til at forlgbe hurtigt og resulterer i et strukturfattigt produkt. Et hgjt C/N-
forhold og ligninindhold vil resulterer i et stabilt og strukturrigt produkt, der tager lzengere tid at
producere. Hvilken gruppe komposten tilhgrer skiller omkring et C:N-forhold pa 11 (Sgrensen and
Petersen, 2010). Kompostens brugbarhed som voksemedie vil hermed afhange af hvad, der
komposteres. Kompostering af haveaffald eller kekkenaffald vil for eksempel give kompost med
meget forskellige egenskaber, hvor haveaffald vil vaere bedst egnede til voksemedie. Thompson
(2007) foreslar da ogsa at benytte bladmuld som erstatning for spagnum. De helt specifikke valg af
udgangsmaterialer kan ogsa have en indflydelse. Vendrame and Moore (2005) fandt eksempelvis, at
kompost tilsat tang havde en stor vandholdende kapacitet sammenlignet med have-parkkompost. Og
da Beck-Nielsen (2003) undersggte stabiliteten af halm, elefantgraes og hamp, fandt de at halm var
den mindst stabile, og hamp var den mest stabile. Dette skyldtes at hamp indeholdt fibre, der er

meget stabile og dermed kan give en god og stabil struktur i komposten.
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I forhold til klima afgiver kompost klimagasser i form af kuldioxid (CO,), metan (CH,) og lattergas
(N2O). Ma&ngden af disse gasser afhanger blandt andet af kompostens sammensatning og
iltforholdene og kan dermed variere meget (ADEME, 2012). Dog vurderes det, at have en positiv
klimapavirkning, hvis spagnum erstattes med kompost (DAKOFA, 2010).

Der er gjort en del erfaringer med at erstatte spagnum med have- parkkompost som voksemedie, og
med et kompostindhold pa op til 50 % er der gode erfaringer, hvorimod et hgjere indhold har fart til
forskellige skadelige effekter som for hgijt elektrisk ledningstal og for darlige luftforhold
(Shiralipour et al., 1992).

I undersggelser af Wilson et al. (2004) sammenlignedes spagnum og kompost, der begge blev
blandet med en blanding af bark og groft sand. Porgsiteten af kompostblandingen var 57 vol% og
containercapaciteten var 46 vol%, og for spagnumblandingen var det henholdsvis 66 vol% og 54
vol%.

Wilson et al. (2002) fandt ligeledes sammenlignelige porgsiteter for kompost og spagnum blot
opblandet med perlite og vermiculite. Desuden fandt de, at den elektriske ledningsevne ved
opblanding med 75 % perlite/vermiculite svare til spagnumblandingens.

Olszewski et al. (2009) fandt dog en noget starre porgsitet for spagnum blandet med perlite pa 81
vol% end kompost blandet med perlite pa kun 56 vol %, og en blanding med 25% kompost 50%
spagnum og 25% perlite resultede i en porgsitet pa 73 vol%. Containerkapaciteten og den
vandholdende evne var desuden starst for spagnumblandingerne (Olszewski et al., 2009;Wilson et
al., 2004), men den plantetilgeengelige mangde vand blev ikke beregnet. Kompost fra Aarhus
genbrugsstation har gennemsnitlig en kationkapacitet pa 41,2 meqg/100 g ts (Halgaard, 2013), imens
ren spagnum er pa 100-120 meq/100 g (Bunt, 1988c).

Kokos

Kokosfibre er et restprodukt fra kokosindustrien, der tidligere er blevet deponeret (Meerow, 1994),
men nu bliver anvendt blandt andet som voksemedie. Produktets fordel i byen er, at det er let og
komprimeret, nar det indkabes. Efter hjemtransporten vil det, ved tilsaetning af vand, svulme op til
cirka 5-dobbelt stgrrelse. Ulempen ved kokos er, at det pa ingen made er lokalt, da det importeres
fra Asien. Det kan transporteres med skib, hvilket udleder betydeligt mindre CO, end flytransport,
men skibstransport er til trods for det en stor udleder af CO,(Jespersen and Bramow, 2013).
Stamps (1997) har sammenlignet kokosfibre og spagnum blandet med forskellige dele fyrrebark,
perlite og vermiculite. De fandt, at spagnumblandinger generelt havde en stgrre luftfyldt

porevolumen ved containerkapacitet, men at kokosfibre havde en stgrre vandholdende kapacitet.
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Ved blandinger med 50 vol% spagnum/kokosfibre, 25 vol% perlite og 25 vol% vermiculite var
kokosblandingens luftfyldte porervolumen pé 11,6 vol%, og den vandholdende kapacitet var pa
650masse%. Spagnumblandingenss |a pa henholdsvis 23,6 vol% og 575 masse%. Ved at ligge
luftfyldt og vandfyldt porervolumen sammen fas en porgsitet for kokosfiberblandingen pa 76,2
vol% og 85,7 vol% for spagnum.

I undersggelser af Meerow (1994) blandes kokosfibre/spagnum med sand i forholdet 5:1. Disse
blandingerne udviste egenskaber, der 13 tet pa hinanden. Kokosfiberblandingens luftfyldt
porevolumen ved containerkapacitet var pa 13,7 vol% og den vandholdende kapaciteter var pa 35,7
vol%. For spagnumblandingen var de henholdsvis 14,5 vol% og 36,9 vol%. Efter fem maneder var
den luftfyldte porgsiteten for kokos dog ikke faldet s& meget som for spagnum, og den var nu hgjere
end spagnumens, hvilket tyder pa at det er mere stabilt. Ved brug af ren kokos kan det resulterer i
en vandholdende kapacitet, der er sa stor, at den farer til et for lavt iltindhold (Awang et al., 2009).
Sammenlignet med spagnum er kokos kationkapacitet acceptabel, i det den er hgjere end nogle

spagnumtyper og lavere end andre (Meerow, 1994).

Topjord

Almindelig jord er forholdsvis nemt og billigt at fa fat i seerligt til store projekter, og det kan virke
oplagt, da jord er det starstedelen af landbruget dyrker i.

En god landbrugsjord er dog ikke ngdvendigvis god i en beholder, ifglge Hershey (1990) vil en silt-
loam jord, der indeholder 25 procent luft ved markkapacitet, indenholde 0 % luft ved
containerkapacitet.

Farhen var det almindeligt at bruge en vis del jord i voksemedier, og i 1939 blev der udviklet
retningslinier for dette, idet jord blev opblandet med spagnum og sand/grus. Jorden til blandingerne
skulle vaere en leret muld, det vil sige med et indhold af ler pa 20-35%, den skulle vaere strukturrig
og indeholder en god mangde organisk materiale (Bunt, 1988a). Dette er forholdsvis hgje krav til
en jord, og om de kan opnas afhanger af, hvor i landet og hvilken jorddybde den stammer fra.
Indholdet af organisk materiale afhaenger der udover af, hvad jorden har veret benyttet til. |
Danmark er det begraenset hvor megen topjord, der har en sa hgj ler procent, og dybere i jorden vil
indholdet af organisk materiale veare begranset. Nar jorden flyttes er der stor risiko for, at
aggregater vil blive slaet i stykker, og biopore, skabt af rgdder, regnorme og lignende, vil
gdelaegges helt. Lever jorden ikke op til struktur- og tekstur kravene, vil det have konsekvenser. En

strukturlgs jord vil resultere i darlige luft- og vandforhold og en mere sandet jord, eller en der er

12



Beeredygtige undervisningshaver i fartsenkende plantekasser i Urban Gellerup Farming

fattig pa organisk materiale, vil ikke have samme kationkapacitet eller evne til at gendanne og
bevarer aggregater.

I undersggelser af Dede (2010) sammenlignede de egenskaberne for jord iblandet husdyrgedning
med blandt andet spagnum. Jordens porgsitet var pa 52,5 vol%, og vandretentionen var pa 22,70 g.
Hvorimod spagnums var pa henholdsvis 80,90 vol% og 54,50 g.

Biochar

Biochar er et restprodukt fra pyrolys af biomasse under fremstilling af bioolie. Olien erstatter fossile
braendstoffer og er dermed mere klimavenlig. Nar biochar indarbejdes i jorden, oplagres der
desuden kulstof i jorden, hvilket forbedrer kulstofbalancen.

Brugen som jordforbedringsmiddel er inspireret af de sorte jorde i Sydamerika, der er skabt af
landmaend for 1000 af ar siden og kaldes Terra Preta do indio. Det menes, at biochar er den
overordnede arsag til, at disse jorde er betydeligt mere frugtbare end de omgivende mere udpinte
jorde (Marris, 2006). Biochar vil maske ogsa have sin berettigelse i plantekasser, hvor der ikke
eksisterer en naturlig stabil og god jord. De egenskaber, der tilskrives biochar, er blandt andet god
evne til at holde pa naringsstoffer, hgj kationskapacitet, stor vandholdende evne, forbedring af
jordens struktur og forbedring af jordens mikrobielle liv og effekt (Graber et al., 2010).

Der er gjort en del erfaringer omkring, hvorvidt det har en gavnlig effekt at tilseette biochar til
landbrugsjord. Resultaterne er blandede og hovedsageligt fra udpinte jorde, men de fleste forsag
viser en gavnlig effekt (Graber et al., 2010).

Ved samkompostering med husdyrggdning kan det ligeledes gge kompostens vandholdende
kapacitet og forbedre nogle kemiske egenskaber (Jindo et al., 2012). | et voksemedie er der ogsa
fundet positive effekter af biochar. | undersggelser af Graber et al. (2010) fandt de en positiv effekt
pa plantevaeksten, nar de tilsat 1-5 masse% biochar til kokosmuld, der blev gadet optimalt. | Tian et
al.s (2012) undersggelser fandt de, at biochar havde en tendens til at mindske nedbrydningen af
vaekstmediet, og dermed gjorde det mere stabilt.

Tilsaettes biochar til voksemediet i grenne tage (blanding af grus, sand, silt, ler, pumice, fiber life
kompost og papirfibre), kan det ogsa virke ved at forgge meengden af tilbageholdte naeringsstoffer

og vand, hvormed en del udvaskning forhindres (Beck et al., 2011).
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Neeringsstoffer

Planter skal have de korrekte neaeringsstoffer i rette meengder for at std smukt og sundt. For fa
naringsstoffer vil resultere i planter med darlig trivsel, der giver et lille udbytte, skemmer omradet
og giver god plads til ukrudt. Er der derimod for mange nearingsstoffer oplast i jordvandet, er der
risiko for at det svider redderne. Dette vil hemme planternes veekst og kan resultere i at frg aldrig
spirer. For mange nzringsstoffer gger desuden risikoen for, at de udvaskes, eftersom planterne ikke
optager dem lgbende, og voksemediet evne til at binde ioner har en begransning. Dyrkes der i en
lukket beholder er der ikke risiko for udvaskning, men til gengeeld er der starre risiko for, at der
oparbejdes for mange oplagste naringsstoffer.

Nar naringsstoffer er oplgst i jordvandet kan de optages af planter. Flydende gadninger giver
dermed et hurtigt naeringsstoftilskud til planterne, men tilssettes mere end planterne har brug for, er
der stor risiko for udvaskning. I organiske gadninger er naringsstofferne derimod bundet i det
organiske stof og frigives lgbende, nar mikroorganismer nedbryder materialet. Organisk gedning
kan dermed vaere vanskeligere at tilpasse til planternes behov, til gengeeld er der altid en vis pulje at
tage af sa l&enge immobilisering undgas. Risikoen for udvaskning er begraenset, sa lenge der er
planter i voksemediet. Det afgarende for den organiske gadnings frigivelse af naeringsstoffer er
C:N-forholdet og ligninindholdet, i det et lavt C:N-forhold og ligninindhold giver den hurtigste
frigivelse af neeringsstoffer og laveste risiko for immobilisering.

Den nemmeste lgsning pa den rette neaeringsstoftildeling er et neeringsfattigt voksemedie tilsat den
korrekte maengde kunstgadning. Dette er dog ikke beeredygtigt, da kunstgedning produceres under
forbrug af fossile braendstoffer, og der tilsattes den begraensede ressource rafosfat. Det er derfor at
foretraekke, hvis der i stedet kan benyttes forskellige restprodukter og dermed recirkulerer
naringsstofferne. Det vil ogsa veere at foretraeekke at benytte lokale kilder, da der allerede fares
mange neringsstoffer fra land til by med fedevarer, og da lokale produkter bruger mindst breendstof
i forbindelse med transport. | det traditionelle landbrug er husdyrgedning den mest brugte erstatning
for kunstgedning. | byerne er der ikke altid mulighed for at holde dyr, da de bruger en del plads og
muligvis lugter og larmer. Hvis der findes plads til dyrene, vil det ofte veere vanskeligt ogsa at veere
selvforsynende med foder, hvormed mange naringsstoffer blot vil blive tilfgrt fra landet som foder i
stedet for som gadning.

I det falgende vil blive gennemgaet forskellige alternativer til kunstgadning med fokus pa deres

berettigelse og muligheder i byen.
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Kompost

Kompost er tidligere omtalt som voksemedie, men indeholder ogséa naeringsstoffer. Da der kan
benyttes eget affald, recirkulere den nogle af de naringsstoffer, der tilfgres byen. @nskes
komposten at have en god gadningsveerdi skal den have de modsatte egenskaber af kompost til
voksemedie, i det den skal veere let omsattelig og strukturfattig. Kompostens gadningsveerdi
afhanger af udgangsmaterialerne, da maengden af forskellige naringsstoffer kan varierer. Generelt
er der risiko for at maengden af kveelstof er faldet efter kompostering som falge af fordampning,
men koncentrationen af kvelstof er forgget (Suhr et al., 1997a). Efter kompostering er de lettest
tilgeengelige naringsstoffer indarbejdet i mikroorganismerne, men samtidig er en del af de hardere
bundne naringsstoffer blevet nemmere tilgaengelige. C:N forholdet i kompost til ggdning skal ligge
under 11 for at undga immobilisering af kvalstof. | husholdningsaffald betyder det, at der
eksempelvis skal iblandes cirka 30 vol% flis, for at opna en passende struktur uden at C:N forholdet
bliver for hgjt (Ulrik Reeh, 1995).

Husdyrgedning

Nogle dyr er sa sma, at de vil fungere mange steder i en by, og det geelder for eksempel hgns og
kaniner. Anskaffelsen af foder betyder dog, at der stadig vil veere en vis tilfgrsel af naringsstoffer,
men begge dyr kan til dels fodres med lokale fgdekilder som ukrudt og husholdningsrester. Kaniner
holdes af mange som kaledyr, men kan ogsa opdrettes for deres kad eller pels. Begge dyr kan
holdes udenfor under de rette forhold. Kaniner kraever 140*70 cm til 2 dyr (Dyrenes beskyttelse,
2011), og hens kan ifglge de skologiske regler g& 6/m? indendgrsareal imens der skal vare 4 m?
udeareal/dyr (NaturErhverstyrelsen, 2012).

Frisk husdyrgedning kan indeholde sa mange let tilgeengelige nearingssalte, at den giver
svidningsskader. For at undga dette skal den indarbejdes noget tid inden saning og udplantning eller
i det mindste ikke placeres tet pa de sma planters radder. Husdyrgedningen kan ogsa komposteres.
Ulempen ved dette er, at store maengder af det let tilgeengelige kveelstof bliver svare tilgeengelig
eller forsvinder ved fordampning eller udvaskning. Til gengeeld vil fosfor og den del af kveelstoffet,
der i forvejen var organisk bundet veere nemmere tilgeengelig (Suhr et al., 1997a). Frisk
husdyrgadning kan desuden indeholde forskellige patogener, og disse slas ihjel med en vellykket
kompostering som falge af varmeudviklingen. Husdyrgadning er ogsa godt til at igangsette
kompostering af andet materiale, og resultere i en feerdig kompost med et forholdsvis lavt C:N-
forhold. | Danmark er der ingen krav til, at husdyrgadning skal behandles saledes, at patogener

uskadeliggeres inden den bruges i grentsager (Baggesen et al., 2012), men det anbefales
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(Ministeriet for Fadevarer and Fadevarestyrelsen, 2011). | USA anbefales det at husdyrggdning
altid komposteres og udbringes om efteraret. Kan dette ikke lade sig ggre da 14 dage inden saning
og udplantning og mindst 120 dage inden hgst. Kan de 120 dage ikke lade sig gare pa grund af kort
veekstperiode, anbefales det at benytte godt velkomposteret husdyrgedning (Rangarajan et al., 2000)
Hansegadning indeholder serligt meget lettilgeengeligt kveelstof og udger derfor en forgget risiko
for svidninger, hvis den tildeles frisk. I stedet kan gadningen komposteres, eller det kan oplgses i
vand til en flydende gedning. Dansk fjerkrae forum (2008) anbefaler 1 kg hgnsegadning til 20 liter
vand.

Kaninggdning kan benyttes som frisk ggdning, men er ogsa et godt ormehabitat (Grannis, 2002).
Der er eksempler pa at folk indretter en kasse under kaninburet til orm, for at fa ggdningen omsat
lgbende og fa et ensartet omsat produkt. Ormeynglen kan benyttes som hgnsefoder eller som
fiskemadding. Ormekompostering vil fa komposteringsprocessen til at forlgbe hurtigere men
gennemgar ikke en thermofil periode, sa skadegarer drabes ikke. Forskelle i ormekompost og
kompost i forhold til naeringsstoffer og jordforbedrende evne er meget varierende og afhaenger af
udgangsmaterialet(Tognetti et al., 2005).

| forhold til klima er der risiko for fordampning af ammoniak fra husdyrgedningen, og den bar

derfor straks indarbejdes i jorden.

Uld

Fareproduktion farer til en del restuld (Zheljazkov et al., 2008), der kan benyttes som gadning.
Uldens fordele i byen er, at det er let, at det ikke lugter, at det ikke skal komposteres og at det ikke
beare patogener. Ulempen er at et far mange steder er for stort et dyr at holde, sa ulden skal hentes
ind fra landet.

Uld indeholder tilstraekkelige maengder af bade kveelstof, fosfor og kalium til en god plantevaekst,
men har et seerligt hgjt indhold af kalium, hvilket stammer fra lanolin (Zheljazkov et al., 2009).

| forbindelse med udvikling af uldgedningspiller fandt Institut fir Agrar- und Stadt6kologische
Projekte an der Humboldt-Universitat zu Berlin (2008) at pillerne havde en hgj vandholdende evne,
at fedtindholdet ikke skadede planterne, og at de gav stgrre plantevaekst end med mineralsk
gedning.

Harafklip fra menneske kan ogsa bruges, men her er indholdet af naringsstoffer og tungmetaller
anderledes (Zheljazkov et al., 2008)
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Grgngedning

Grgngadning er planter, der dyrkes for senere at nedmuldes og frigive naringsstoffer ved deres
nedbrydelse. Hvis de ikke indarbejdes i jorden, hvor de er dyrket, vil de tilfere jorden flere
forskellige neeringsstoffer. Nedmuldes de derimod pa voksestedet, vil de blot holde pa
naringsstofferne og eventuelt tilfarer jorden kvalstof, hvis der indgar planter fra
erteblomstfamilien. Fordelen ved grengedning er, at det ikke indeholder patogener, og dermed kan
tilszettes i lgbet af vaekstseesonen og til afgrader med kort vaekstperiode uden risiko. Da pladsen
ofte er begraenset i byen, vil det ofte ikke veere oplagt at bruge plads pa at dyrke grenggdning et helt
ar. Men maske er der et stykke, der ikke er tid til at passe, mulighed for at dyrke det leengere vaek
eller i stedet muligt at benytte vilde blomster eller graesafklip. Nar der benyttes vilde blomster og
greesafklip, skal der dog veere opmaerksomhed omkring risikoen for at fare forureningsstoffer fra
plantens voksested til voksemediet.

Den optimale effekt af grangedningen fas, hvis den hgstes flere gange i lgbet af sommeren og
placeres ved afgrader, der har brug for et kvelstoftilskud. Da plantedelene pa denne made er unge,
har de et lavt C:N-forhold og ligninindhold, og kvalstoffet frigives dermed nemt. Ulempen ved den
tidlige hast er at de smukke blomster, der er pa mange grengedninger ogsa fjernes, hvilket gar

gregngadningen mindre smuk og mindre attraktiv for bier.

Kaffegrums, akvarievand og planteudtraek

Kaffegrums er et restprodukt, mange dagligt smider i skraldespanden. I byerne er der derudover
mange cafeer, der ligeledes smider store mangder ud. Pa Oregon universitet har de lavet forsag
med kaffegrums og fandt, at det var en god og kvealstofholdig gadning, der har mange ligheder med
husdyrgedning. Da den ligner husdyrgedning, er den god til at sette gang i komposten og haeve
temperaturen, men man skal passe pa svidninger ved frisk brug. Fordelen ved kaffegrums frem for
husdyrgadning er, at den ikke baerer patogener (Oregon State University Extension Service, 2008).
Akvarievand indeholder naringsstoffer fra fiskenes affaring og foderrester, og dette vand kan
dermed bruges som flydende gadning. Det naringsrige fiskevand er serligt brugt i aquaponics, der
er en kombination af aquaculture og hydroponics. Det vil sige, at aquaponics er en dyrkningsform,
hvor vandet fra en fisketank med spisefisk ledes videre til planter, der gror direkte i vand. Dette er
en dyrkningsform, der er godt egnet til bylandbrug og praktiseres kommercielt serligt i varmere
lande, hvor der ikke skal bruges energi pa opvarmning en stor del af aret (Jensen et al., 2009). Der

geres dog ogsa forsgg steder som Berlin og Danmark i firmaerne Efficient city farming og
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aquaponics NU. Neaeringsindholdet i akvarievand afhaenger af fiskenes foder, men i
aquaponicsystemer er det fundet fattigt pa kalium (Graber and Junge, 2009).

Udtraek af breendenzlde er brugt af flere indenfor gkologisk havebrug. Gartneriet Vestjysk
Krydderurter ApS (2003) fandt dog, at et sadant udtreek stort set ingen nitrat indeholdt, selvom det
havde en forgrannende effekt. De forsggte ogsa at lave udtraek af klgvergras, hvilket de fandt
brugbart, hvis der blev tilsat sukker til udtreeksvandet. Fordelen ved planteudtrak er, at der til
dagligt ikke skal bruges plads pa gadningsfremstillingen, der skal blot findes et sted at plukke
planterne og et sted at have dem staende i cirka 14 dage.

Vand

Korrekt tildeling af vand til afgraderne er vigtig for planternes sundhed og dermed ogsa for udbyttet
og den dekorative veerdi af planterne. | en beholder er planternes muligheder for at sgge vand
begranset af beholderen, og voksemediet vil desuden hurtigere blive opvarmet og dermed
formentlig have en forgget fordampning. Rettidig vanding har derfor stor betydning for planternes
veekst, sundhed og udseende.

Vandet kan tildeles beholderen pa forskellig vis. De mere traditionelle metoder er manuel vanding
med f.eks. en vandkande eller automatiseret vanding ved hjalp af sprinklere eller siveslanger. Det
er en fordel, hvis vandet tildeles pa tidspunkter, hvor fordampningen er lav sd mangden af vand der
fordamper direkte fra veekstmediets overflade begreenses. Denne fordampning kan yderligere
begraenses ved at holde jorden daekket af eksempelvis flis eller planterester. En anden lgsning er
selvvandende systemer, oftest fungere disse ved, at der i bunden af beholderen er et hulrum til
rigelig vand, der sa langsomt siver op igennem jorden. Der kan ogsa benyttes ollas, hvilket er
uglaserede lerkrukker, der blot graves ned imellem planterne og fyldes med vand, hvorefter vandet
langsom siver igennem leret og ud i jorden (Dervaes, 2008).

Regnvand eller grundvand

Vand fra hanen er rent, sikkert og altid muligt at fa fat i. Ulempen ved at bruge dette er, at det taerer
pa grundvandet, der i forvejen bruges meget af netop i starre byer. Falgen af det store
grundvandsforbrug er mindre vand i de omkringliggende vandlgb, hvilket forstyrrer gkosystemet og
gger risikoen for udtgrring af vandlgbene (Sand-Jensen et al., 2006).

At benytte regnvand er en beaeredygtig lgsning i forhold til miljget, da det ikke teerer pa grundvandet.

Samtidig afhjalper det byernes problemer med at lede vandet vaek ved store regnskyl, i det vandet
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opsamles lokalt, og uddeles nar planterne har brug for det. Ulempen ved at benytte regnvand er, at
det kan veere inficeret med forskellige patogener (Arnbjerg-Nielsen et al., 2003). Arnbjerg-Nielsen
et al.s (2003) undersggelse af brug af regnvand under danske forhold konkluderede dog, at:
“Risikoen ved for eksempel at opholde sig i haven nar der ikke vandes og indtage grentsager vandet
med tagvand antages ikke at veere forhgjet i forhold til andre haver, hvor tagvand ikke benyttes i
haven”.

Risikoen nedszttes desuden, hvis vandet henstar i 10 dage inden det benyttes, hvis farste
afstremning i en nedbgrshandelse kan ledes udenom beholderen, og hvis bgrn ikke har kontakt med
det. Risikoen er desuden starst for folk, der af anden grund er svaekket eller udsat (Arnbjerg-Nielsen
et al., 2003). | forbindelse med vanding af grantsager er risikoen sterst ved afgrader, der spises ra,
og vandet skal sa vidt muligt ikke ramme den del af planten, der skal spises (World Health
Organization, 2012). Er det den overjordiske del af planten, der skal spises undgas det mest effektiv
at ramme planten ved hjelp af drypvanding eller selvvandende beholdere. Hvis der vandes med
vandkande, skal der vandes forsigtigt teet pa jorden, sa vandet ikke sprajter op fra jorden igen og
rammer planterne. Det kan ogsa overvejes at bruge vand fra hanen teet pa hest, i det WHO anbefaler

ikke at bruge regnvand en maned inden hgst (World Health Organization, 2012).
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Urban Gellerup Farming
Urban Gellerup Farming er et projekt, der vil bringe fadevareproduktion ind i Gellerup i hab om, at
det vil fare de fordele med sig, som bylandbrug kan have. Gellerup Urban Farming vil ligge i et
socialt belastet omrade, og der er dermed sarligt hab om, at det vil farer til mere beskeftigelse,
sammenhold og et bedre image. Rammerne omkring projektet er betonblokke, men i et i forvejen
grent miljg med forholdsvis god plads. Det vil sige, at der er mulighed for at afprgve mange
forskellige grene af bylandbrug, som for eksempel feelleshaver, kommercielle foretagender,
taghaver, drivhuse med mere. Den gren der her arbejdes videre med er grgntsagsdyrkning i
plantekasser, i det der, ogsa i et omrade med god plads og brugbar jord, er steder, hvor plantekasser
alligevel er det bedste valg. Disse kasser skal eksempelvis placeres som fartdempninger pa en sti,
hvor der er problemer med, at der bliver kart steerkt pa scooter. Kasserne laves af pallerammer med
to rammer pa hver palle.

Da en spandende side af bylandbrug er de mange forskellige funktioner, det kan have, vil kasserne
blive beplantet saledes, at de kan indga i undervisning. Pa denne made harmonere de ogsa godt med
malene om, at projektet som helhed skal farer
til sammenhold og beskaftigelse. Ved at
benytte kasserne i undervisningen, vil
skolebgrn fa et tilhgrsforhold til projektet og
samtidig fa en introduktion til, hvad landbrug

og plantedyrkning er.

Plantekasserne under opbygning. Foto: Tina Hitz. Stien hvor plantekasserne skal placeres. Foto: Tina Hitz.
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Afgrederne

| plantekasserne skal der dyrkes grentsager, der er udvalgt pa baggrund af falgende krav:

o De skal udgere et fornuftigt sedskifte, da dette er med til at gare kasserne baeredygtige og giver

et indblik i godt landmandskab.

¢ De skal repraesentere afgrader, der dyrkes af forskellige etniske grupper for at skabe relationer

til disse.

e De skal veere frodige og dekorative, da de star et sted, hvor mange mennesker feerdes, og hvor

der mere traditionelt ville veere placeret noget, der blot skal vaere dekorativt og smukt.

e Deres naringsstofbehov skal repraesentere en variation, sa det, i de tilfeelde hvor der dyrkes lidt

af hvert, er muligt til en vis grad at generalisere saedskiftets naeringsstofbehov i forhold til

bylandbrug generelt.

Kassernes beplantning bliver babyleaf, bgnner,
savoykal, grengadning, kartofler, bladbeder,

Babyleaf / S o

. bgnner avoykal
radiser og squash. Alle kan blandes med
spiselige blomster eller solsikker. I figur 1 ses
afgrgderne sat op i et sedskifte. Radiser / Grgnggd-

] ) ) squash ning

Alle afgrader i sedskiftet tilhgrer, med
undtagelse af radise og savojkal, forskellige
familier. Squash og bgnner er valgt, da der i Bladbeder || Kartofler

forvejen dyrkes en del af disse af beboere med
anden etnisk oprindelse, imens de andre er
mere klassiske danske grentsager. Bonner Figur 1 Seedskiftet i plantekasserne.
repraesenterer samtidig aerteblomstfamilien, der skiller sig ud ved at leve i symbiose med

kvelstofsamlende bakterier. De vil derfor have en betydelig indflydelse pa sedskiftets

neringsstofbehov. Det er muligt, at det er ngdvendigt at finde andre sorter, end de der dyrkes i

forvejen, hvis de bliver for voldsomme i en plantekasse. Bladbede er ikke s& kendt udenfor

havekredse, men den er valgt, da den er meget dekorativ og desuden ofte indgar i babyleaf

blandinger. Kalfamilien er repraesenteret, da det er en velkendt spise flere steder i verden og

desuden skiller sig ud med et stort neringsstofbehov. Savoykal er valgt som repraesentant, da den er

forholdsvis almindelig og samtidig dekorativ. Radiser og babyleaf fungere begge som en tidlig

afgrade, der udnytter jorden inden en sen afgrgde skal i jorden. Her kunne forarslgg ogsa vare et
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godt valg. Det, at have flere afgrader pa samme areal i en s&son, vil gge det ellers forholdsvis
begreensede udbyttet, der er af sma nyttehaver. Det kraever dog ogsa mere arbejde, i det der skal
forspires indendars og sas og udplantes lgbende. @nskes dette arbejde ikke, kan der i stedet veelges
en overvintrene efterafgrade ved de sene grentsager, sa den star pa stykket i foraret og holder pa
naeringsstofferne og holder kassen gran. Solsikkerne og de spiselige blomster er der hovedsagelig

for udseendes skyld, men de spiselige blomster er ogsa smukke i madlavningen og vil maske

udfordre nogens opfattelse af, hvad mad er.

[ e F
L driherer «
=g D Vineriet

Kartoffel og bladbede i plantekasser pa fortovet i Aarhus. Foto Hester Callaghan.

Voksemediet

Da forskellige voksemedieblandinger ikke kan vurderes til fulde teoretisk, men ma afpraves i
praksis, kunne det veere interessant at afprgve nogle forskellige blandinger.

Forslag til blandinger kunne veere:

Kokos, jord og uld

Kompost og jord

Kompost og kokos

Kompost, jord og kokos

Kompost, jord og biochar

Som kortsigtet forsgg ville det veere mere optimalt at afprgve de forskellige blandinger med samme
afgrader i. Over en lengere arreekke vil det dog give et godt billede af de forskellige voksemediers
egenskaber, nar de kan betragtes i det samme sadskifte og med flere forskellige slags afgreder. Det

vil da ogséa kunne betragtes, hvor stabile de forskellige blandinger er.
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Da det er forholdsvis store beholdere, er der valgt jord i stgrstedelen af dem, da det er nemt og
billigt at skaffe. Veagten af jord er desuden en fordel, da de skal st&, hvor mange mennesker faerdes

og i et omrade med heerveerksproblemer.
Gadskning

Neeringsstofbehov

I ggdningsberegningerne betragtes sedskiftet som et gennemsnitligt seedskifte for bylandbrug, i det
der er valgt afgrader, der repraesenterer forskellige naeringsstofbehov. Neringsstofbehovet betragtes
desuden for hele sadskiftet over en arraekke. Dette forenkler konklusionerne, saledes at det ikke er
ngdvendig med en egentlig gedningsplan for hver afgrade, hvori der indgar forfrugtsvirkning af
afgrader og eftervirkning af tidligere ars gedning. For at undga periodevis over- og undergadskning
er det faktorer, der skal overvejes i den daglige drift af bylandbruget, men ikke er ngdvendige for
den overordnede planleegning af, hvor meget gadning det er nadvendigt at producere eller
fremskaffe til et givent areal.

| praksis ber det ogsa overvejes, om sadskiftet er repreesentativt for det seedskifte der veelges. Er der
eksempelvis flere afgrgder i seedskiftet, der udskiftes med afgreder med et mere ekstremt
naringsstofbehov, som arteblomstfamilien eller kal, vil det &ndre en del pa gedningsbehovet.
Ligeledes skal det overvejes, hvor intensivt jorden dyrkes. | dette seedskifte er der to tilfeelde, hvor
der dyrkes to afgrader pa en seson, men forspires meget indenfor kan jorden dyrkes mere intensivt,
og veelges der blot forskellige mellemafgrader, nar der ikke er en afgrede i jorden, vil dyrkningen
blive mere ekstensiv. Begge Vil have en indflydelse pa gedningsbehovet.

Afgragdernes naringsstofbehov ses i tabel 1.

Tabel 1 Naringsstofbehovet for de valgte afgrader i gram per m? afgrade.
Angivet for kvelstof (N), fosfor (P) og kalium (K).

Neeringsstofbehov
Afgrode N P K
Bonner (g/m2) 0,00 2,70 5,70
Kartofler (g/m2) 13,70 3,70 17,30
Squash (g/m2) 12,50 3,00 15,00
Bladbede (g/m2) 14,00 3,00 15,00
Radise/hold (g/m2) 5,00 1,50 5,00
Babyleaf (g/m2) 7,00 2,50 12,00
Savoykal (g/m2) 24,00 4,00 23,00
| alt/ar (g/5m2) 76,20 20,40 93,00
| alt/ar (g/m2) 15,24 4,08 18,60
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Tallene der benyttes i tabel 1 er fundet i vejledning om gedsknings- og harmoniregler (Ministeriet
for Fadevarer, 2012) under jordtypen sandblandet lerjord, hvorefter behovet i kg/ha er omregnet til
g/m?. Vejledningens tal er beregnet siledes, at der tildeles 15% mindre end det gkonomisk optimal
og ud fra en planteafstand og pasning, der er normal inden for almindeligt landbrug. For en
plantekasse er det muligt, at tabellen ville se anderledes ud, idet planteafstanden ofte vil veere
mindre, pasningen veere anderledes, og udbyttet ikke er af samme gkonomiske betydning. For at
undga overgadskning bgr afgraden derfor altid betragtes. Ser den meget frodig ud, kan det forsgges
at ggde mindre for at se, om det fortsat giver et tilfredsstillende resultat. Udviser den derimod
mangelsymptomer kan ggdskningen gges.

Neeringsstofdaekning

Sjeeldent vil én gedning daekke alle afgradernes behov, uden at der overgadskes med en eller flere
andre neringsstoffer. Det er serligt vigtigt, at der ikke overgedskes med kveelstof og fosfor, da de
begge har negative effekter i vandmiljget. Overgadskning med kalium har derimod ikke nogen
kendt betydning for miljget. Hvordan den tildelte gadning virker afhanger af, hvor tilgengelige
naringsstofferne er, det vil sige, hvor meget der er pa ion form, og hvor meget der er pa organisk
form. Eftervirkningen vil afhaenge af, hvor hardt bundet den organisk bundne del er, og hvor godt
voksemediet holder pa overskydende nzringsstoffer.

Ud over de neeringsstoffer der tildeles som gadning, ma der ogsa tages hgjde for, hvad voksemediet
indeholder som udgangspunkt. Ifglge Sgrensen og Petersen (2010) er der en meget begreenset
gedningseffekt af have-parkkompost fra genbrugsstationen, men en effekt omkring 5% er mulig.
Benyttes denne kompost som medieblandingen med 50%, betyder det, beregnet pa baggrund af tal
fra Aarhus (Halgaard, 2013), at der vil veere et bidrag herfra med 97 g kveelstof, 23 g fosfor og 84 g
kalium per m® medieblanding. Det er dermed muligt, at der kan spares p& anden gedning, men det
afhanger af kompostens C:N forhold, og eventuelt ogsa af andre materialer i blandingen. Det er for
eksempel muligt, at neeringsstofferne vil immobiliseres kraftigere ved opblanding med andet
langsomt omseetteligt organisk materiale som kokos, end ved opblanding med jord.

Benyttes der jord som voksemedie, vil dens naringsstofindhold vokse med andelen af ler og
organisk materiale og der udover afhange af, hvor meget jorden er blevet gadet eller udpint farhen.
Desto starre kationkapacitet voksemediet har, desto sterre evne har den til at holde pa de tildelte
naringsstoffer, hvilket vil pavirke gadningsbehovet over tid.
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| figur 2 ses beregninger for hvor meget gadning af forskellig slags der er ngdvendigt til seedskiftet.
Det beregnes ogsa hvor meget jord der er ngdvendig per dyr for ikke at overgadske, hvis alt

gedningen spredes pa dyrkningsarealet.

Tabel 2 Naeringsstofindhold i udvalgte gadninger, hvor meget der udnyttes og tilfarsel ved nearingsstofoptimering i det valgte
seedskifte fra tabel 1. Angivet for kveelstof (N), fosfor (P) og kalium (K). For dyreggdningerne er ogsa angivet det ngdvendige
dyrkningsareal per dyr for at undgé overggdskning med et af de tre naringsstoffer.

Neeringsstofindhold/-tilfgrsel
N P K

Hons -10% (g/dyr/ar) 432,0 138,6 234,0
Udnyttes 70/100/100 % (g/dyr/ar) 302,4| 138,6 234,0
dyrkningsareal (m2/dyr) 19,84 | 33,97 12,58
tilfgrt v. P-optimering (g/ar) 8,90 4,08 6,89
Kanin (g/dyr/ar) 232,42 | 135,58 58,11
Udnyttes 70/100/100 % (g/dyr/ar) 162,69 | 135,58 58,11
dyrkningsareal (m2/dyr) 10,68 33,23 3,12
tilfgrt v. P-optimering (g/ar) 4,90 4,08 1,75
Kompost (g/m2) 4482,24| 907,65| 3221,61
Udnyttes 40/100/100 % (g/m?2) 1792,90| 907,65| 3221,61
Tilfgrt ved 0,5 cm (g/m?2) 8,96 4,54 16,11
Kaffegrums (g/kg) 21 3 3
Ngdvendig tilfgrsel (kg/m2) 0,73 1,36 6,20
Udnyttes 100/100/100 % (kg/m2) 0,73 1,36 6,20
tilfgrt v. N-optimering (kg/m2) 15,24 2,18 2,18

Gadningsproduktion og -neringsstofindhold for hagns er fra vejledning om gadsknings- og
harmoniregler (Ministeriet for Fadevarer, 2012), der er fratrukket 10 %, da en del af ggdningen vil
afsezttes udenfor hgnsehuset (Miljastyrelsen, 2011). Andelen kan veaere starre eller mindre afhaengig
af forholdende, og det er ogsa sandsynligt, at nzringsindholdet vil vere anderledes i mere
hobbypregende hgns end i landbrugshgns. Udnyttelsesprocenten af kvealstof er sat til 70 %
(Petersen and Sgrensen, 2008), men vil veere afhangig af, hvor megen strgelse der er iblandet
ggdningen.

Det kan ses i tabel 2 at det for at udnytte gagdningen fra en hgne er ngdvendigt med et
dyrkningsareal pa cirka 34 m? for ikke at overgadske med fosfor.

Kaninernes produktion af gadning er beregnet ud fra en levendeveagt pa 5 kg, hvilket svare til en
forholdsvis stor kanin. En lille kanin vil veje cirka det halve, og det vil dermed veere ngdvendig med
dobbelt s& mange kaniner for at opna samme mangde gedning eller det halve areal for at have jord
til at sprede gadningen pa. Det er vanskeligt at finde velbeskrevne tal for kaninggdning, men de
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anvendte er fra North Carolina State University (NC State University and Evans, 2000).
Udnyttelsesprocenten af kveelstof er sat til 70 % (Petersen and Sgrensen, 2008), men vil - som ved
hans - vaere afhaengig af hvor megen strgelse, der er iblandet ggdningen.

For ikke at overggdske med fosfor er det for én kanin ngdvendigt med et dyrkningsareal pa cirka 33
m2

Neringsstofindholdet for kompost er beregnet ud fra Ulrik Reehs (1995) tidligere omtalte rapport, i
det der er valgt en kompost med et hgjt indhold af husholdningsaffald og et lavt C:N-forhold,
saledes at den er egnet som gedning.

Miljgstyrelsen (1999) anbefaler et lag pa 0,5 cm husholdningskompost i grentsagshaven pr. ar.
Dette tal passer godt overens med en P-optimering i disse udregninger. Det betyder, at der kan
bruges 5 liter husholdningskompost pr m? pr &r. Der regnes med en samlet udnyttelsesprocent af
kvelstof pa 40 % (Miljgstyrelsen, 1999). Kompost kan placeres oven pa voksemediet eller
indarbejdes i det. Indarbejdes det vil det have en starre effekt pa jordstrukturen, og ovenpa
voksemediet vil det funger som jorddakke, der holder pa fugten.

Tallene for kaffegrums er ogsa fra North Carolina State University (NC State University and Evans,
2000). Udnyttelsesprocenten af kveaelstof i kaffegrums er ukendt, men da kveelstoffet er
lettilgaengeligt, og det som udgangspunkt ikke opblandes med noget fiberholdigt formodes
udnyttelsesprocenten at veere hgj. Her er den derfor sat til 100%, men i praksis vil det formentlig

ligge lavere.

Da forholdet af naringsstoffer varierer imellem gadningstyper kan ggdningen i sterre grad
optimeres til afgraden ved at bruge forskellige gadningstyper.
Eksempelvis kan der tildeles ca. 3mm kompost og ca. 0,5 kg kaffegrums pr. m?. Resultatet af dette

ses i tabel 3.

Tabel 3 Optimering af en ggdningskombination med kompost og kaffegrums.
Angivet for kvelstof (N), fosfor (P) og kalium (K).

Naeringsstof
Ggdningstype mangde N P K
kompost (g/m2) 0,3 (cm/m?2) 5,38 2,72 9,66
Kaffegrums (g/m2) 0,47 kg/m2 9,86 1,41 1,41
| alt tilfgrt (g/m2) 15,24 4,13 11,07
Afgrgdens behov (g/m2) 15,24 4,08 18,60
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En anden mulighed er at der tildeles 1/7 del af den producerede hanseggdning, med udgangspunkt i
at arealet er tilpasset antallet af hgns efter en P-optimering. og 0,43 kg kaffegrums. Resultatet af

dette ses i tabel 4.

Tabel 4 Optimering af en ggdningskombination med hgns og kaffegrums.
For kveelstof (N), fosfor (P) og kalium (K).

Nzeringsstof
Ggdningstype mangde N P K
hgns (g/m2) 1/7 6,23 2,86 4,82
Kaffegrums (g/m2). 0,43 kg/m2 9,01 1,29 1,29
| alt tilfgrt (g/m2) 15,24 4,14 6,11
Afgredens behov (g/m2) 15,24 4,08 18,60

Nar der optimeres efter fosfor opstar der, ved brug af kompost og dyregadninger, en mangel pa
kveelstof, derfor kan disse med fordel kombineres med kaffegrums eller grangedning, da de er rige
pa kveelstof.

Helarsgrengadning kan fiksere omkring 200 kg N/ha (Suhr et al., 2005), hvilket vil sige 20 g N/m?,
og er dermed en effektiv made at tilfare mere kvelstof. Efter P-optimeret gedskning med
hansegadning eller kompost skal der tilfares grangedning fra ca. 0,3 m%m? afgrade, mens der efter
kaningadning skal tilfares grengadning fra ca. 0,5 m*m? afgrade.

Ved kompost og dyregadning ses desuden en mangel pa kalium, hvorfor det kan overvejes at
kombinere disse med uld, da uld indeholder 31,29 g K/kg, sma mangder fosfor og langsomt
omseatteligt kveelstof. Puljen af fosfor og kveelstof vil dog haeves ved at tilsatte uld, hvilket gger
risikoen for udvaskning, og det kan derfor overvejes at udskifte husholdningskompost med uld eller
at lade det indga i medieblandingen som erstatning for en del af have- parkkomposten. Hvis uld skal
deekke hele kaliumbehovet, skal der tilsettes ca. 0,6 kg uld, hvilket samtidig vil tilfarer jorden ca.

65 g kveelstof og 0,6 g fosfor.

Vanding

Hvor meget vandingsvand, grgntsager i en plantekasse har brug for, afhaenger af flere ting. Ifglge
Million and Yeager (2012) afhaenger det af afgredens starrelse, kassens stgrrelse og dimensionering
og af vejret. Der ud over ma ogsa materialet af kassen, afgradearten, typen af voksemediet,
vandingstype og -tidspunkt og graden og arten af overfladedaekke formodes at have en betydning.
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Faktorer der gger vandbehovet vil dermed vere:

e Lille beholder

e Voksemedie med lille vandholdende evne

e Begranset overflade daekning

e Planter med stor transpiration

e Beholder med vandgennemtraengelige sider

e Plantedakke der leder vandet ud over beholderens sider

e Vanding midt pa dagen

Behovet vil hermed veere meget individuelt og vanskeligt at forudsige for netop disse kasser. |
beregningerne er der derfor taget udgangspunkt i den gennemsnitlige potentielle evapotranspiration,
hvilket er en beregnet evapotranspiration fra en mark, der er deekket af en ensartet lav grgn afgrade,
der deekker jordoverfladen (Irmak and Haman, 2003). Det kunne eksempelvis veere en graesmark. |
modsetning til en graesmark har en plantekasse en mere begranset vandkapacitet i forbindelse med
nedbgr. Og opvarmningen af voksemediet er anderledes, da den er omgivet af luftens temperatur,
og solens indstraling ikke blot pavirker overfladen af voksemediet men ogsa beholderens sider.
Disse faktorer vil gge vandingsbehovet i en beholder. Til gengeeld er der starre sandsynlighed for, at
en beholder star i skygge en starre del af dagen end en graesmark, hvilket vil seenke
vandingsbehovet.

Der beregnes her pa to scenarie, et hvor alt regnvand, der falder pa beholderen, bruges heri og
fordamper efter den gennemsnitlige potentielle evapotranspiration, og et scenarie hvor alt vand skal
tilfares beholderen ved vanding. | praksis vil behovet sa ligge et sted herimellem, medmindre den
faktiske evapotranspiration er stgrre og end den mangde vand, der tilfares direkte med regnen.
Dette er muligvis tilfeldet, serligt for sma beholdere og beholdere, der star under tag. Behovene
beregnes i manederne maj, juni, juli og august ud fra gennemsnitlige tal for Danmark fundet i
handbog i plantedyrkning (Landscentret Dansk Landbrugsradgivning, 2009).

| tabel 5 og 6 ses beregninger for hvor stor en vandbeholder, der er ngdvendig for at opsamle
tilstreekkelig regnvand. | tabel 5 tages der udgangspunkt i, at der er adgang til et stort tagareal men

begranset plads til en beholder.
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Tabel 5 Starrelsesbehov af vandbeholder ved stort tagareal men begranset plads til beholder. Det vil sige ved opsamling af
vand i seesonen der bruges umiddelbart efter. Angivet i liter beholder per m? dyrkningsareal. Maks.-tal angiver tilfzelde hvor
alt vand skal tilfgres ved vanding og min.-tal angiver tilfeelde hvor direkte nedbgr udnyttes til fulde.

maj juni Juli August
Potentiel fordampning (mm) 86 101 99 86
Nedbgr (mm) 49 52 66 68
Underskud (mm) 37 49 33 18
Maks. tagareal (m2/m2 jord) 1,76 1,94 1,50 1,26
Min. tagareal (m2/m2 jord) 0,76 0,94 0,50 0,26
Maks. beholderbehov (I/m2 jord) 86 101 99 86
Min. beholderbehov (I/m2 jord) 37 49 33 18

Har man i stedet god plads til en vandbeholder, saledes at der kan samles vand igennem hele aret, er

et mindre tagareal ngdvendigt. Beregningerne for denne situation ses i tabel 6.
Tabel 6 Starrelsesbehov af vandbeholder ved lille tagareal men god plads til beholder. Det vil sige med opsamling af vand

over hele aret der bruges i labet af seesonen. Angivet i liter beholder per m? dyrkningsareal. Maks.-tal angiver tilfeelde hvor
alt vand skal tilfgres ved vanding og min.-tal angiver tilfeelde, hvor direkte nedbgr udnyttes til fulde.

maj-

august
Maks. vandbehov (mm) 372
Min. vandbehov (mm) 137
Arsnedbgr 708
Maks. tagareal (m2/m2 jord) 0,53
Min. tagareal (m2/m2 jord) 0,19
Maks. beholderbehov (I/m2 jord) 372
Min. beholderbehov (I/m2 jord) 137

Det betyder, at der ifglge disse beregninger skal bruges 1-2 m? tag og en beholder pa 50-100 liter
eller 0,2-0,5 m* tag og en beholder p& 140-370 liter for hver m® dyrkningsareal, hvis afgraden skal

vandes udelukkende med regnvand.

Undervisning

Disse plantekasser kan selvfglgelig bruges til grundleeggende viden omkring planter og deres
samspil med omgivelserne, men de kan ogsa veere med til at illustrerer flere andre temaer. Da de er
sammensat efter et sedskifte, kan dette forklares og fare til et tema om godt landmandskab og
dettes betydning for samfundet. Eksempelvis kan det vises, hvordan saedskifter er forskellige
afhangig af formalet, som det ses pa figur 2. Det kan derudfra ogsa diskuteres, hvad det vil @ndre

hvis det i stedet var konventionelle sedskifter. | forbindelse med saedskiftet kan der ogsa snakkes
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om forskellige plantefamilier og seerligt eerteblomstfamilien og kveelstoffikserende bakteriers

betydning.
B;‘;ﬂ:::/ Savoykal Byg/eert m. 1.ars i
graesudlaeg klgvergraes Granggdning Kartofler
Radiser / Grgnggd-
squash ning Byg/sert m. 2ars Maltb Ru
graes kigvergraes ve ¢
Bladbeder Kartofler 3ars
Hvede m.
kigvergraes vgera:sm
/ Roer

Figur 2 Eksempel pa saedskiftet i en plantekasse, et gkologisk kvaegbrug (Suhr et al., 1997b) og en gkologisk
planteavisbedrift (Suhr et al., 1997b).

Kombinationen af traditionelt danske grgntsager og mere sydlandske grantsager kan lede til en snak
om klima nu og i fremtiden, og hvordan det pavirker planteproduktionen.

Der udover er det kun fantasien, der satter graenser for flere temaer. Der kan navnes: foredling og
genmodificering hvis der benyttes aldre sorter sammen med nye, &rteblomstfamilien og
kvelstoffikserende bakteriers kan lede videre til andre symbioser, kartoflens historie og betydning
og planters forskellige protein indhold og diskussionen om proteinplanter vs. kad og det at brgdfede
verdensbefolkningen. Inddrages klassen i fremstilling af voksemedier og gedning kan ogsa
kompostfremstilling, affaldshandtering og beskyttelse af naturomrader vare temaer.

De mindre klasser og bgrnehaver kan inddrages i det praktiske arbejde omkring saning, forspiring
og udplantning og dermed fa starre naturforstaelse. Og madlavningskurser eller lignende kan aftage
afgraderne, sa deltagerne muligvis far erfaringer med nye ravarer og interesse for deres oprindelse.
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Diskussion

De forskellige materialer til voksemedie der er gennemgaet har alle deres berettigelse under visse
forhold. Spagnum er dog det medie, der lever bedst op til kravene om en hgj porgsitet,
containerkapacietet og kationkapacitet, men det ses ogsa at spagnums egenskaber er meget
varierende og ikke altid helt optimale.

Kompost har forholdsvis gode egenskaber, og det er ogsa brugt inden for kommerciel
drivhusproduktion. Her skal valges en kompost med et C:N forhold over 11, hvilket kan produceres
af eksempelvis blade, hvis man har god tid, eller der kan hentes have-parkkompost pa
genbrugsstationen. Over flere ar vil komposten nedbrydes og egenskaberne forringes, derfor er det
aktuelt at preve med forskellige udgangsmaterialer for at finde en stabil lasning. Eksempelvis er
hamp navnt som en mulighed for at skabe et mere stabilt produkt. Kompost er generelt meget
varierende, og flere egenskaber afhaenger af udgangsmaterialet.

En egenskab, der er serlig kritisk i kompost, er dens ledningsavne, der ofte er hgj og dermed
hammende for planteveeksten. Det betyder, at kompost i mange tilfeelde skal opblandes, sa den ikke
udgere mere end 50 vol% af blandingen. Andre materialer er dermed ngdvendige, hvilket vil &ndre
egenskaberne. Skal der bruges store mangder voksemedier, vil jord formentlig veere en acceptabel
lgsning. Jord er dog ikke optimalt, og det er ngdvendigt at vaere opmarksom pa denne lgsnings
ulemper, som starre risiko for overvanding, udterring og iltmangel. En mere optimal lgsning vil
formentlig veere kokos, da det har en bedre struktur, og serligt i sma beholdere vil dette veere at
foretraekke.

Det kan ikke anbefales at benytte jord uden opblanding med kompost, kokos eller andet
strukturgivende materiale, i det mediets egenskaber da vil vaere meget ringe. Er der mulighed for at
veelge imellem forskellige jorde, bar der vealges en jord, der er rig pa ler, organisk materiale og
aggregater,

Kokos ulempe er at den langt fra er et lokalt produkt. Ellers har den gode egenskaber som hgj
vandkapacitet og stor stabilitet, hvilket betyder, at den pa visse punkter muligvis er bedre end
spagnum. Den kan veere sarligt godt egnet til de behov, der er i bylandbrug , hvor vanding er darligt
reguleret, og det er gnskveerdigt, at voksemediet kan genanvendes flere ar. Kokos bgr dog blandes
med eksempelvis grus for at gge draeningen. Kokos er desuden let, seerligt i forbindelse med
hjemtransport, men ogsa efter opblanding med vand sammenlignet med eksempelvis jord.

Biochar har mange gode egenskaber, der formentlig ogsa vil gare gavn i en plantekasse, serligt hvis

der ikke er mulighed for at lave den optimale medieblanding, hvis man har sveert ved at overskue
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korrekt gadningstildeling, eller nar mediet skal vere i beholderen flere ar i treek. Biochar vil da gere
gavn med en hgj kationkapacitet og stabiliserende effekt pa strukturen i medieblandingen. Biochar
er hermed ogsa en made at forbedre kationkapaciteteten og dermed beskytte miljget, hvis
voksemediet ikke har en optimal kationkapacitet. Da bade jord, kompost og kokos i flere tilfelde vil
have en kationkapacitet der er lavere end spagnums, vil det formentlig ofte vaere relevant.

Hvilken voksemedieblanding der veaelges afhanger hermed af de faktiske forhold bade
starrelsesmassigt, gkonomisk og idealistisk. Der kan ogsa geres forsgg med andre restmaterialer,
der er tilgeengelig i neeromradet, som voksemedie. Blot skal de veere stabile, ikke fytotoksiske og i
en vis grad leve op til egenskabskravene. Desuden skal der vaere opmarksomhed omkring risikoen

for immobilisering af naeringsstoffer og iltmangel ved stor mikrobiologisk aktivitet.

| forhold til naeringsstoffer vil kompost under mange forhold veere en god lgsning, da det kan
produceres nogenlunde i de maengder, der er behov for. Det er dog en fordel, hvis der er interesse
for at seette sig lidt ind i komposteringsprocessen for at fa det til at fungere og for at have et
nogenlunde indtryk af naeringsindholdet i det feerdige produkt. Hvis dette ikke er tilfeeldet er der
risiko for darlig lugt, mange bananfluer eller over-/undergedskning. For at opna en kompost der
ikke tager for lang tid og har et tilfredsstillende naeringsstofindhold, er det ofte en fordel at tilsaette
noget meget kveelstofholdigt. Her er kaffegrums oplagt, men holdes der i forvejen dyr, er deres
gedning ogsa en god lgsning. Kaffegrumsens fordel er, at den ikke indeholder patogener og har et
bedre forhold imellem kveelstof og fosfor, nar der skal undgas et overgadske med fosfor.
Husdyrgadning er en effektiv gedning, men der skal en del jord til, hvis overgedskning skal undgas.
Det er derfor mest oplagt i store projekter, eller hvis man kan fa afsat en del af gadningen til andre.
Nar der optimeres efter fosfor i gadningstildelingen skal bade kompost og husdyrgedning
kombineres med anden gadning som eksempelvis grengedning af erteblomstfamilien eller
kaffegrums, der begge tilfgrer systemet forholdsvis meget kvelstof.

Er der ikke interesse eller mulighed for hverken kompost eller mindre husdyr, vil uld vere en god
lgsning pa gadningsbehovet. Den kan eventuelt kombineres med blot at indarbejde organisk
kekkenaffald eller kaffegrums i jorden inden plantning. Ulden ma da i de fleste tilfelde hentes ind
fra landet, men det er nemt at transportere, og det er en god anvendelse at et dansk restprodukt. Uld
er med sit store indhold af kalium desuden godt, hvis der opstar mangel pa dette neeringsstof.

Der kan ogsa forsgges med forskellige udtreek som gadning, men resultatet er mere tvivisomt og

uensartet.
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I princippet kan alt organisk materiale benyttes som ggdning, hvis blot C:N-forholdet og
ligninindholdet ikke er for hgjt. Der skal blot vaere opmarksomhed omkring, hvilke andre ting
materialet tilfgrer jorden i form af eksempelvis patogener og tungmetaller. Derudover er det en
fordel at have en ide om materialets nitrat- og fosforindhold for at undga overgedskning med én

eller begge.

Ved valg af kilden til vand er bade vand fra hanen og regnvand som udgangspunkt gode for
afgraden. Benyttes regnvand ma det blot overvejes, hvilken sammenhang vandet benyttes i, og
hvilken risiko man vil Igbe. Vandes der sammen med mindre barn eller afgreden skal spises af
serligt udsatte i forhold til sygdom, kan det overvejes at bruge vand fra hanen. Regnvand er det
mest baeredygtig i forhold til miljg og regnvandshandtering i byerne, og derfor at foretraekke, hvis

ikke det vurderes at udgare en risiko.

| forhold til klima kraever det en naermere undersggelse og for eksempel en livscyklusanalyse for at
komme med et fyldestgarende svar pa, hvor meget de forskellige lgsninger pavirker klimaet.
Desuden vil resultatet afhzenge en del af hvor megen ekstra bilkarsel, der er forbundet med at veelge
en af disse lgsninger frem for at ga nogle 100 meter til det n&ermeste supermarked.

| forhold til naeringsstoffremskaffelse er lgsningsforslagene dog generelt mere naturlige end
kunstgadning, da det er genanvendelse af organisk bundet kveelstof eller kveelstofbinding ved hjelp

af kveelstoffikserende bakterier.

| tabel 7 ses overordnede retningslinier for de forskellige lgsninger. Da voksemedie, gadning og
vand alle er faktorer, der pavirker hinanden, bgr det dog ses i en helhed. En vis viden om biologi og
havebrug er dermed ngdvendigt for at benytte de forskellige lgsninger optimalt. Som eksempler pa
interaktioner kan navnes at gagdningsudnyttelsen vil dale, hvis mediet farer til stor immobilisering,
vandbehovet vil stige, hvis jorden holder darligt pa vandet, et jorddaekke der forhindrer
fordampning vil maske ogsa fungerer som gedning eller virke immobiliserende, og dyrs streelse

kan have varierende jordforbedrende effekt.
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Tabel 7 Sammenfattende retningslinier for lgsningsforslagene.

Retningslinier

Voksemedie | Kompost Egnet op til 50% og C:N forhold over 11. F.eks. have- parkkompost eller
komposterede blade.
Kokos Egnet og det mest sammenlignelige med ugadet spagnum. Har dog en lang
transportvej til Danmark.
Jord Ikke optimalt, men ved opblanding med strukturgivende organisk
materiale kan det benyttes i stgrre beholdere.
Biochar Mange positive egenskaber. Mest aktuelt hvis voksemediet ikke er
optimalt eller der er stor risiko for udvaskning af naringsstoffer.
Gadning Kompost Egnet ved C:N-forhold under 11. F.eks. husholdningskompost. Langsomt
omszatteligt. Indeholder et underskud af N og K. Behov: 5 I. pr. m?.
Hans Egnet ved dyrkningsareal pa mindst 34 m2 pr. hgne.
Hurtigt omseetteligt. Indeholder et underskud af N og K.
Kanin Egnet ved dyrkningsareal p& mindst 33 m” pr. kanin.
Hurtigt omseetteligt. Indeholder et underskud af N og K.
Kaffegrums | Egnet
Hurtigt omseetteligt. Indeholder et underskud af P og K.
Fareuld Egnet
Langsomt omsatteligt. Indeholder serligt meget K.
Grgngedning | Egnet, men optager dyrkningsareal.
Omseetteligheden afhaenger af alder. Tilfgrer kun systemet N.
Vand Grundvand Egnet nar vandet skal vare fri for patogener, men skadeligt for
vandmiljget.
Regnvand Egnet, men skal opsamles og bruges med omtanke for at undga infektion.

Behov: maks 2 m? tag +100 I. beholder/0,5 m? tag+370 I. beholder pr. m?
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Konklusion

Bylandbrug kan drives med fornuftige alternativer til spagnum og kunstgadning. Hvor vidt de
forskellige lgsningsforslag vil fungere for den enkle, afhaenger dog i hgj grad af hvor meget tid og
energi, der gnskes at ligge i projektet, og hvor stor interessen er for at udforske mulighederne.
Lesningsforslagene bygger i hgj grad pa viden fra andre produktionsformer, derfor vil det veere
ngdvendig med afprgvning og forsgg under bylandbrugets forhold for at komme med
fyldestgarende bud pé optimale blandinger, afgradernes naeringsstofbehov, gadningers
neeringsstofindhold og vandbehovet.

| forhold til klima kraever det en naermere undersggelse for et fyldestgarende svar pa, hvilken effekt

det vil have at vaelge disse alternativer frem for spagnum og kunstggdning.

Perspektivering
Kasserne kan bruges i mange andre sammenhange end fartseenkning, for eksempel kan de

indarbejdes i legepladser, skateranlaeg, og banke og pa den made appellere til forskellige

aldersgrupper fra mindre barn, til unge og til &ldre mennesker.

Legeplads neer stien. Foto: Tina Hitz. Beenk ved stien. Foto: Tina Hitz.

Beplantning kan optimeres i forhold til forskellige formal som udseende, fadevareproduktion,
skoleundervisning, madlavningskurser, stresshandtering, handikappede og sa videre.

Hvis kasserne stod et sted, hvor deres udseende ikke var helt sa vigtig, kunne de for eksempel i
hgjere grad optimeres til undervisning. Dyrkningsforsgg kan da eksempelvis illustrere
resistente/ikke resistente planter, resultater af allelopati, resultat af forskellige jordtyper, mendels

erteforsgg eller jordlivet i gennemsigtige kasser.
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Optimeres beplantningen i forhold til udseende, kan der udelukkende veelges spiselige blomster og
krydderurter.

Inden for bylandbrug er der ingen felles landsdeekkende forening. En sadan vil veere et godt sted for
udveksling af erfaringer og give grobund for penge og plads til velregulerede forsgg, der kan give
mere endelige konklusioner og ikke blot erfaringer. Dermed vil en forening vaere en made, at
forbedre muligheden for at udvikle et baeredygtigt bylandbrug.

Der kan argumenteres for at dansk bylandbrug udger en sa lille del af landbruget, at dens
baredygtighed er af ringe betydning. Denne betydning kan dog ogsa i Danmark vokse i forbindelse
med alvorlige gkonomiske eller fgdevarerelaterede kriser. | den nuvaerende situation vil det, at
teenke over baredygtigheden af bylandbrug, muligvis fa den enkle til ogsa at se almindelig landbrug
med et mere nuanceret blik. Der er hermed grobund for en starre forstaelse imellem land og by, i
det byboen i hgjere grad vil forstd det komplicerede i at optimere en produktion i forhold til bade
miljg og egne mal om en flot og udbytterig produktion. Byboen vil ogsa opleve, hvor usikker
produktionen er, da den afhanger af faktorer som klima og skadegarer, der vanskeligt kan
kontrolleres. Samtidig vil det ligge et andet pres pa landmandene, hvis de fornemmer, at byboere
har en starre forstaelse for landbruget, og selv er villige til at gere en indsats for en baeredygtig

fedevareproduktion.
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Ordliste

Allelopati : Fenomen hvor en organisme pavirker en anden organisme ved frigivelse af biokemiske
stoffer.

Containerkapacitet : Den mangde vand der er i en beholder efter den har veeret meettet ved vand og
derefter er draenet af.

C:N-forhold : Massen af kulstof i forhold til massen af kvealstof.

elektriske ledningsevne : Udtryk for maengden af oplgste salte i voksemediet.

Evapotranspiration : Den sammenlagte fordampning og transpiration fra et areal. Transpiration er
den vand, der frigives fra planterne.

Fooddesert : Omrader i et land/en by, hvor der mangler adgang til frisk uforarbejdet og sund mad.
Fytotoksisk : Giftigt for planter.

Jordaggregater : Strukturer der dannes i en god jord ud fra blandt andet ler, organisk materiale og
svampehyfer.

Kationkapacitet : Den mangde kationer et voksemedie er i stand til at binde.

Lignin : Den sveerest nedbrydelige del af planters celleveeg, hvilken ses som den mest “trecagtige”
del af en plante.

Markkapacitet : Den mangde vand der er i jorden, efter den har veeret meettet og er dranet af.
Patogener : En sygdomsfremkaldende mikroorganisme.

Perlite : Et silikat af vulkansk oprindelse der udvider sig ved opvarmning. Almindeligt brugt i
voksemedier som draening.

Plantetilgeengeligt vand : Den mangde vand i et voksemedie der er tilgeengelig for planterne. Det
vil sige den del der ikke straks draener veek, men heller ikke er bundet i sd sma porer, at det ikke kan
treekkes derfra af plantens radder.

Struktur (i jord) : Jordens partiklers placering i forhold til hinanden. Eksempelvis i aggregater
(klumper) adskilt af porer i forskellig sterrelse.

Tekstur (i jord) : Jordens sammensatning af partikler som ler, silt, sand og organisk materiale.
Udnyttelsesprocent i ggdning : Den del af en gagdning der kommer planterne til gavn i stedet for
eksempelvis at indarbejdes i jordens organiske materiale eller fordampe.

Vermiculite : Et silikat der udvider sig voldsomt ved opvarming. Almindeligt brugt i voksemedier

pa grund af hgj porgsitet og kationkapacitet.
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